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Kimyasal Savaş Ajanı

İnsan üzerinde fiziksel ve psikolojik tahrip etkisi yapmak üzere
üretilmiş olan kimyasal maddelerdir.

Ayrıca

 Bitkisel ve hayvansal kaynakları kontamine etmek,
 Ekonomik önemi olan hedefleri işlemez hale getirmek,
 Kişilerin hareket kabiliyetini kısıtlamak,
 Paniğe sebep olmak.
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Halk Sağlığı Genel Müdürlüğü, Ulusal Halk Sağlığı

Referans Laboratuvarı altında faaliyetlerini yürütmekte

olan Kimyasal Savaş Ajanları Tanı ve Doğrulama

Laboratuvarında çevresel (toprak, su, giysi vb.) ve

biyolojik (idrar, kan vb.) numunelerde Kimyasal Silah

Sözleşmesi eklerinde yer alan kimyasal savaş ajanlarına

ve bunların bozunma ve yan ürünlerine yönelik analizler

gerçekleştirilmektedir.

Kimyasal Savaş Ajanları Tanı ve Doğrulama Laboratuvarı



Laboratuvarımız;
Kimyasal savaş ajanlarının tanı ve doğrulamasını akredite olarak yapan

Ülkemizdeki TEK laboratuvardır.

 Eğitim/Sertifikasyon,
 Yetkili personel,
 Gerekli laboratuvar teknik alt

yapısı,
 Yeterlilik testlerine katılım 

sağlamak ve geçerli sonuçlar almak

Şartlarını yerine 
getirmektedir.



Kimyasal Savaş Ajanlarının Tanı ve 
Doğrulamasında Analiz Stratejisi 



Kimyasal Savaş 

Ajanlarının tanı ve 

doğrulaması konusunda 

yetkili tek otorite

Kimyasal Silahları Yasaklama Örgütü (KSYÖ)



 KSYÖ kimyasal savaş ajanlarının tanı ve doğrulamasına yönelik analizleri bizzat kendi
laboratuvarlarında yürüttüğü gibi yetkilendirdiği laboratuvarında da yapılmasını
sağlamaktadır.



 Yasaklı kimyasalların var/yok yönünden analiz edilmesi
 Screening/Tarama
 Numune Hazırlama
 Kromatografik ve spektroskopik analizler
 Raporlama

Analiz Stratejisi-Genel



Analiz Stratejisi-Neden Evrensel Metotlar?

 CWC bağlantılı kimyasallar çok çeşitli olduğundan pek çok farklı örnek hazırlama tekniği
kullanılması,

 Standart bir matriks ile çalışma olasılığının olmaması,
 Target kimyasalın derişiminin yüksekten eser miktara doğru değişik düzeylerde olabilmesi,

göz önünde bulundurulduğunda valide yöntemlerle çalışmak her zaman işe yaramayabilir. Kullanılan
yöntem bu beklentileri karşılayacak yönde modifiye edilebilmelidir.
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Laboratuvar sonuçları uluslararası alanda ne zaman kabul görür?

 Kimyasal madde en az iki; mümkünse daha çok kromatografik ve 
spektroskopik metot ile analiz edilmelidir. (Örn; GC-MS(EI) ve GC-MS(CI))

Sonuçların Güvenilirliği

Tespit Edildi

Doğrulandı



HSGM-Analiz Stratejisi

 GC-MS (EI) ve (CI) source, dual FPD dedektör

 GC-MS/MS (EI) ve (CI) source

 LC-MS/MS

 Referans Kimyasallar

 OPCW Analytical Database (OCAD)

 KSYÖ yeterlilik testlerine uygun raporlama teknikleri



Su 
Numunesi

Ektraksiyon

(organik çözücü)

evaporasyon,
türevlendirme

(evaporasyon,)
çözücü ekleme

filtrasyon, 
pH ayarlama

LC–MS
analizi

Suda çözünebilir 
kimyasallar

Tüm organik kimyasallar 
(matriks dahil)

Uçucu Kimyasallar

NMR
analizi

GC’ye dayalı 
teknikler

Analiz Stratejisi – Numune Hazırlama



Numune Blank

Screening GC
FPD, NPD, MS

NMR
31P{1H},19F

LC–MS

Tanı ve 

Doğrulama
MS

GC–EI/MS, GC–CI/MS, GC–HRMS, 

LC–MS, LC–MS/MS

NMR
1H,13C{1H},19F, 31P{1H},31P, 

2D-techniques, LC–NMR, LC–MS–NMR

GC
FPD, NPD

Numune 

Hazırlama Metotlar + Modifikasyonlar

Kütüphane

Referans Kimyasal  

ya da Spektrum

Raporlama Kriterleri

Sentez Interpret

Ref.

Rapor

QC

AMDIS



Yeterlik Testleri

Proficiency Tests (PTs)



 OPCW Yeterlilik Testleri Neden Önemli?

 OPCW’nin test laboratuvarlarının kullandığı 
yöntemleri denetleyebilmesi için bir yol

 Laboratuvarlar için iyi bir uygulama fırsatı
 Laboratuvarın akredite olabilmesi için bir 

gereklilik. 

 OPCW Yeterlilik Testlerinin zorlukları;

 Altı örnek gönderilir,
 Örnek hazırlama oldukça karmaşıktır,
 Genellikle kütüphanelerde tanımlı olmayan 1-2 

kimyasal madde içerir,
 OPCW-tarzı raporlandırma oldukça detaylıdır,
 Analiz ve raporlandırma için sadece 15 gün vardır.

Yeterlilik Testleri



Akreditasyon

- Kimyasal Silah Sözleşmesi ile ilişkili bileşiklerin çevresel numunelerdeki 
analizlerinde 17025/Esnek Kapsam gereksinimlerine  göre akredite olmak

01-02 Temmuz 2019

Dış Denetim

0
Uygunsuzluk

3 farklı matriks

30 parametre

 Laboratuvarın sonuçlarının uluslararası standartlara uygun olduğunun en önemli göstergesi
 KSYÖ’nün seçilmiş laboratuvarı olabilmek için gereklilik



GELECEK HEDEFLERİ

Sentez Laboratuvarı –
Ulusal Sentez Kapasitesinin
Arttırılması



Numune Alma ve Kabul



Kazara Salınım 
(Örn:Toksik Endüstriyel Kimyasallar)

Kasti Salınım 
(Kimyasal Savaş Ajanları)

KBRN Olayı Karşımıza Nasıl Çıkar?



Kimyasal savaş ajanlarının tanı ve 
doğrulamasına yönelik analizlerde en kritik 

nokta, “doğru numune”nin “doğru 
laboratuvar”a gelmesidir. 

Numune Alma ve Kabul

Yetkili 
Laboratuvar

Uygun Koşullar



Kimyasal savaş ajanına maruz kalmış bir kurbandan
maruziyetten hemen sonra alınan numunenin doğru şartlarda doğru
laboratuvara ulaştırılması hayati önem taşımaktadır. Numuneyi alan
yetkili analizi yapacak laboratuvarın numune kabul kriterlerine uygun
numuneyi almalı, örneği uygun muhafaza koşullarında ve en kısa
zamanda laboratuvara teslim etmelidir.

Numune Alma ve Kabul

SAHA
Laboratuvar

Kontrol

Blank

Numune

Method
Blank



Numune Alma-Çevresel Örnekler

 Toprak Numuneleri

 Su Numuneleri

 Organik Numuneler

 Mühimmat Parçaları

 Ortamdan alınan sürüntü örnekleri

 Maruziyete uğrayan kişilerin giysileri

 Dekontaminasyon sıvıları

Laboratuvar ile iletişime geç!



Numune Alma-Biyomedikal Örnekler

 İdrar örnekleri

 Kan örnekleri (plasma/serum)

 Kurbanlardan alınacak sürüntü örnekleri

Laboratuvar ile iletişime geç!



HSGM-İncelenen Numune Türleri

Kriminal Olaylar (Adli makamlarca talep edilen analizler)



• Laboratuvarımızda yapılan analizler doğrultusunda, bölgede 
kimyasal silah kullanılmış olduğu, dünya kamuoyuna İLK kez 

Türkiye tarafından duyurulmuştur.

HSGM-İncelenen Numune Türleri



Numune Alma ve Kabul



Altın Kural: Paydaşlar arası iş birliğinin doğru 
kurgulanması 

Kimyasal ve Biyolojik Savaş Ajanları yönünden analiz edilecek 
numunelerin alınması ve kabulüne yönelik kriterler



Teşekkürler…


